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0 Vonriclitung zum Erwelten und/oder Erdffnen von BlutgefSssen. 

® Eine Vorrichtung (1) zum Erweltem und/oder Er- 
6ffnen von - krankhaft verengten oder verschlosse- 
nen - Blutgefaflen (2) mit Hilfe von Warme ist als 
elektrlsche Zuleitung (4) aufweisende Elektrodenan- 
ordnung mit zumindest einem an ihrem Arbeitsende 
befindllchen Pol (5) ausgebildet und an einen Hoch- 
frequenzgenerator anschliefibar. der auflerdem eine 
weitere Elektrode mit Pol hat. die entweder auiSen 
am Patlentenkdrper angelegt werden kann oder bei 
bipolarer Ausgestaltung der Elektrodenanordnung 
unmittelbar an dieser vorgesehen sein kann. 
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Vorrlchtung zum Erweitern und /Oder Erbffnen von BlutgefajSen 


Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung zum Er- 
weitern und.'Oder ErSffnen von - krankhaft vereng- 
ten ' Biutgefa/^en mit Hiife von Warnne. wobei die 
Vorrichtung dutch zu der Engstelle hin fuhrende 
Gefai3e einfOhrbar ist und einen Arbeitskopf zum 
Aufweiten der Gefafiverengung oder des GefaBver- 
schlusses hat. 

Oerartige Von'ichtungen sind in verschiedenen 
Formen berelts bekannt. Durch die Warmeeinwir- 
kung soil die QefaUverengung und die diese verur- 
sachende Ablagerung koaguliert und in ihrem Volu- 
men vermindert Oder gar beseitigt werden. Haufig 
geschieht eine soiche Warmebehandlung in Kom- 
bination mit einem Ballonkatheter. FUr die wanme- 
zufuhr Ist es beispielsweise bekannt Laser-Energie 
einzusetzen. Entsprechend aufwendig sind die der* 
artigen bisher bekannten Von'ichtungen. DarUber- 
hinaus kann durch die mechanische Aufweitung 
gerade das befailene Gefafi uberbeansprucht wer- 
den. 

Es besteht deshalb die Aufgabe, eine Vorrich- 
tung der eingangs erwMhnten Art zu schaffen, wel- 
che einfach im Aufbau ist, eine gezielte und auf 
den jeweiiigen Anwendungsfall dosierbare lokale 
Aufbringung der warme ertaubt. ohne die eigentli- 
che Gefaflwand betasten zu mQssen. 

Die Qben'aschende LSsung dieser Aufgabe be- 
steht darin, dafi die Vonichtung als eine elektrische 
Zuleitung aufweisende Elektrodenanordnung mit 
zumindest einem an ihrem Arbeitsende befindli- 
chen Pol ausgebildet ist und an einen Hochfre- 
quenzgenerator anschlledbar ist, der auiSerdem 
eine weitere Elektrode hat. Somit kann diese Elek- 
trodenanordnung mit ihrem Pol an und In die Ge- 
fMfiverengung geschoben werden, wo durch unmit- 
telbar aufgebrachte l^ochfrequenzenergle auf ernfa- 
che Welse die jeweils erforderiiche Warme erzeugt 
werden kann, urn die GefaiSverengung durch eine 
Hochfrequenz-Tomie ganz oder wenigstens teilwei- 
se zu beseitigen. Aufwendige mit Laser arbeitende 
Apparaturen. die aufgrund ihrer Kosten adenfails fUr 
einige wenlge hochspezialisierte Zentren er- 
schwlngllch sind, sind nicht mehr erforderlich. Au- 
Berdem ist vor teilhaft, daB die QefSflwand selbst 
nicht unbedingt einem Innendruck ausgesetzt wer- 
den muO. Elektrodenanordnungen In Form von Ka- 
thetern sind vielfMltig, insbesondere auch bei der 
Herz-Theraple bekannt, so daB die Technik dafOr 
ohne weiteres zur VerfOgung steht. Fur eine geziel- 
te Anwendung der Hochfrequenzenergle an der 
Stirnselte des Arbeits-Poles ausschiieBllch an der 
eigentlichen GefMBverengung unter Vermeidung el- 
ner Gefahrdung der GefaBwand ist es zweckmaBig, 
wenn au$ der in Erstreckungsrichtung der Elektro- 


de und des Gefasses orientierten Oberflache des 
Poles gegenUber diesem eine im Querschnitt ver- 
mlnderte FOhrung, insbesondere ein Fiihrungsdraht 
od.dgl. vorsteht. Dabei kann dieser FQhrungsdraht 

5 relativ zu dem Pol der Elektrode axial etwas ver- 
stellbar sein und vorzugsweise wShrend des Vor- 
schubes des Poles feststehend und bei statlona- 
rem Pol vorschiebbar sein, Somit kann im Arbeits- 
fortschritt der Wanmeanwendung immer abwech- 

70 seind zunSchst die FOhrung in die Engstelle tiefer 
einge schoben werden. wonach dann der Pol die- 
ser Fuhrung entlang nachfoigen kann und durch 
die von ihm abgegebene Hochfrequenzenergle die 
gewUnschte En^veiterung der Blutbahn bewirkt. 

J5 Durch dieses abwechselnde Vorschieben der FOh- 
rung und des Poles ist ein schonendes und prazi- 
ses Abarbeiten der Verengung moglich, wobei die 
Gefahr gr5Berer Ablosungen dadurch praktisch 
ausgeschlossen werden kann. 

20 Urn das Vorschieben der FOhrung moglichst 
schonend durchfuhren zu konnen. kann die in Vor- 
schubrichtung vorderste Stirnseite der relativ zu 
• dem Pol verschiebbaren FOhrung abgerundet, ge- 
gebenenfalls kugelig verdickt sein. 

25 Die zweite Hochfrequenz-Elektrode kann zwar 
eine groBflachig an der AuBenseite des Patienten 
aniegbare Elektrode sein, so daB die in das GefaB 
einfOhrbare Elektrode lediglich unipolar sein muB. 
Es ist aber auch moglich, daB das vordere 

30 Ende der FOhrung, Insbesondere eine dort vorge- 
sehene kugelige Verdickung. als Gegenpol zu dem 
nachfuhrbaren Pol ausgebildet und gegenuber die- 
sem isoliert ist und die Elektrode bipolar ausgebil- 
det ist. Somit konnen die Vorteile einer bipolaren 

35 Koagulation bei der erfindungsgemSBen Vorrich- 
tung zur Anwendung kommen, das heiBt, die Hoch- 
frequenzenergle kann ganz gezleit an dem Einsat- 
zort aufgebracht und angewendet werden und es 
besteht nicht die Gefahr, daB an einer am Korper 

40 aniegbaren Elektrode Verbrennungen auftreten. 

Die relativ zu dem Pol gegenOber ihm beweg- 
bare und verstellbare FOhrung - die ggf. auch einen 
weiteren Pol tragen kann -kann durch die gesamte 
elektrische Zuleitung bis zu deren AnschluBende 

45 veriaufen und an diesem AnschluBende uberstehen 
und gegebenenfalls einen Stellgriff aufweisen. So- 
mit kann der Operateur von dem EIntritt der Elek- 
trodenanordnung aus in den Patientenkfirper die 
erforderiichen wechselweisen Vorschubbewegun- 

50 gen der FOhrung und des nachfolgenden Poles gut 
durchfOhren. 

Im Faiie einer bipolaren Elektrode kann die 
Gesamtoberflache des vorderen. die FOhrung bil- 
denden Poles kieiner als die Oberflache des nach- 
folgenden Poles sein. Dadurch wird sichergesteilt, 
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da/) die Hochfrequenzenergie von diesem vorderen 
kleineren Pol aus zu dem nachfolgenden Pol gelei- 
tet wird. Entsprechend gezielt kann der vordere 
kleinere Pol allmahlich in die GefS/Jverengung ern- 
gefOhrt werden und diese dabei erweitern oder 
beseitigen. 

Die FUhrung und/oder der von ihr getragene 
Pol kann dabei relativ zu dem anderen Pol urn 
etwa 1 bis 2 cm verstellbar sein. Innerhaib eines 
solchen sich andernden Abstandes kann die Hoch* 
frequenzenergie gut Qbertragen werden. 

Vor allem bei Kombination der vorbeschriebe- 
nen Merkmale und Mafinahmen ergibt sich eine 
Vorrichtung mit einer Elektrodenanordnung, mit 
welcher GefaiSverengungen durch Hochfrequenz- 
Tomle auf einfache Weise gezielt mit WMrme be- 
handelt werden konnen, wobei die Vorrichtung In 
vorteilhafter Weise sehr preiswert sein kann. 

Eine AusfUhrungsform und Weiterbildung der 
Erftndung von ganz besonderer Bedeutung kann 
darin bestehen, dai3 die Vom'chtung einen durch 
die Engstelle oder Verschlufisteile hindurchschieb- 
baren Fuhrungsdraht od.dgl. aufweist, auf welchem 
ein im Querschnitt ring- oder hGlsenformlger Eiek- 
trodenpol mit einer elektrischen Zuleitung fUr Hoch- 
frequenzenergie verschlebbar ist. In diesem Fail 
kann sich also die relative Bewegbarkeit zwischen 
Fuhrung und Pol praktisch Uber die gesamte Lange 
der FUhrung bzw. der Vorrichtung erstrecken. Da- 
durch konnen selbst enge GefS0e mit dieser Vor 
richtung bearbeitet werden. Indem zunSchst Ober 
den dGnnen, vorzugsweise elektrisch isolierten 
Fuhrungsdraht die mit einem ringformigen oder 
hUlsenformigen Pol versehene Eiektrode an die 
Engstelle vorgeschoben werden kann. 

Dabei kann die elektrische Zuleitung zu dem 
Ringpol eine geringere Dicke als der Elektrodenpol 
haben und an der hUisen-oder ringfdrmigen Eiek- 
trode exzentrisch befestigt sein und vorzugsweise 
etwa rechtwinkllg zur Ringebene verlaufen. Da- 
durch ergibt sich. daj3 diese elektrische Zuleitung 
bei uber die Fuhrung gleitendem Ring praktisch 
parallel zu dieser FUhrung angeordnet ist. 

Der Ring kann als differenter Pol des Hochfre- 
quenzstromkreises ausgebildet sein und as kann 
ein indifferenter Pol flachig am Korper des Patien- 
ten anbringbar sein. Wird ein solcher Stromkreis 
mit Hochfrequenzstrom beaufschlagt wobei ca. 
500 Kilohertz und mehr angelegt werden kdnnen, 
so entsteht infolge der groflen Feldstarke an dem 
differenten Elektrodenpol eine Erwarnnung, die das 
urn diesen Pol befindliche Gewebe onv^rmX, so 
6aB eine Art Verkochen dieses Gewebes und damit 
eine Volumenreduzlerung der Umgebung stattfln- 
det. so da/3 das GefMi3 wieder durchgSngig oder 
en^reitert wird. 

Der Elektroden*Ring kann eine axlale Ausdeh- 
nung haben. die wenlgstens etwa seiner radialen 


Materialstarke oder selnem gesamten Radius, ge- 
gebenenfalls seinem Durchmesser oder gar einem 
Vielfachen des Radius entspricht. Im ersteren Falle 
ergibt sich ein Ring, wobei dieser in axlaler Rich- 

5 tung etwa eine Ausdehnung wie in radialer Rich- 
tung hat. Bei den weiteren Alternativen handelt es 
sich urn einen in axialer Richtung langeren Ring, 
der dann schon eine Art R5hre oder MGIse ist. 
Entsprechend steifer ist dann dieser Eiectrodenpol 

10 und iafit sich auch besser gegenuber der Gefa/3- 
wand fOhren. 

Eine weitere Ausgestaitung der Erfindung von 
eigener schutzwurdiger Bedeutung kann darin be- 
stehen, da/J der Efektroden-Ring an seinem Um- 

15 fang segmentartig isolierte Stellen aufweist und 
mittefs seiner Zuleitung und/oder dem Ihn gegebe- 
nenfalls In Drehrichtung formschlOssig durchset- 
zenden FOhrungsdraht drehbar ist. Durch Drehung 
der Eiektrode kSnnen bei dieser AusfUhrungsform 

20 bestimmte Bezirke innerhaib eines Gefai^es selek- 
tiv enivMnmt und behandelt werden. 

Um das EinfUhren und Vbrwartsbewegen der 
Eiektrode zu erieichtern und zu vereinfachen. kann 
es vorteilhaft sein, wenn wenlgstens die in Einfuhr- 

25 richtung vordere Stirnseite des vorzugsweise als 
Hulse ausgebitdeten Poles schrag zum Hulsen- 
querschnitt angeordnet ist. Es ergibt sich dann eine 
in Bewegungsrichtung etwas konische Form, die 
vor allem am Eingang in die Verengung ein gewis- 

30 ses erstes Eindringen erleichtert. Dabei ist es 
zweckmaflig, wenn die Schragung der Stirnseite 
des ringformigen oder hulsenfQrmigen Poles im 
Bereich des Angriffes der elektrischen Zuleitung 
am weitesten vorsteht und gegenUber diesem Be- 

35 reich an der gegenUberliegenden Durchmessersei- 
te zuruckliegt. Somit wird der am weitesten vorste- 
hende Bereich des Poles von einer Uber die elektri- 
sche Zuleitung ausgeUbten Schubkraft direkt be- 
aufschlagt 

40 Um auch das ZurUckziehen der Eiektrode zu 
erieichtern. kann es vorteilhaft sein, wenn auch die 
andere Stirnseite als Schragflache ausgebildet ist, 
wobei sie vorzugsweise gegenlaufig zu der in Vor- 
schubrichtung vorderen Stirnseite abgeschrMgt sein 

45 kann. In diesem letzteren Falle ist dann also die 
HUlse im Bereich der elektrischen Zuleitung mit 
einer langeren Mantellinie ausgestattet, als an dem 
der elektrischen Zuleitung gegenUberliegenden 
Mantelbereich. 

50 Der Elektrodenpol - in alien vorbeschriebenen 
und erwShnten AusfUhrungsformen - kann einen 
eingebauten TemperaturfUhler aufweisen. Dadurch 
kann der Hochfrequenzgenerator derart geregelt 
werden, 6aQ er jeweils nur soviel Energie abgibt. 

55 da/3 die Temperatur an der Elektrodenspitze kon- 
stant gehalten wird oder nach einem vorgewahlten 
Programm eventuell allmSihIich gesteigert und dann 
wieder zurUckgenommen wird. 
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Eine noch weiter abgewandelte AusfUhrungs- 
form der Erfindung kann darin bestehen. da6 der 
Fuhaingsdraht selnerseits insbesondere in Vor- 
schubrichtung hinter seinem Fuhrungsbereich fQr 
die Elektrode den indifferenten Pol einer bipolaren 
Katheteranordnung aufweist. In diesem Falle kann 
also die indifferente Kdrperelektrode. an der es 
unter Umstanden zu Verbrennungen kommen kann, 
vermieden werden. 

Dabei ist es gOnstig. wenn der FCihrungsdraht 
aus dem Katheter fur den indifferenten Pol stlrnsei- 
tlg vorsteht und an dem den indlfferenter> Pol tra- 
genden Katheter vorzugsweise eine seitliche und 
exzentrische Fuhrungsoffnung fUr den Durchtritt 
der elektrischen Zuleitung des ring- Oder hQIsenfor* 
migen differenten Poles fur deren Relativverschie- 
bung vorgesehen ist. Es erglbt sich dann beim 
Vorschieben des Poles praktisch eine doppelte 
Fuhrung, well dieser selbst auf dem FUhrungsdraft 
gefOhrt ist und andererseits eine Zuleitung in der 
FQhrungsoffnung verschoben wird. 

Bne weltere Ausgestaltung der Erfindung kann 
darin bestehen, da/3 zum zeitweiligen Verankern 
der Elektrodenanordnung in einem Gefafl, eIner 
Ador od.dgl. an dem den FUhrungsdralit od.dgl. 
aufweisenden Katheter insbesondere in Vorschub- 
richtung hinter dem Austritt des FUhrungsdrahtes 
und einem gegebenenfalls vorgesehenen indiffe- 
renten Pol wenigstens ein Verankerungsballon vor- 
gesehen ist. Damit kann der Fuhrungsdraht nach 
Erreichen seiner Gebrauchssteilung festgelegt wer- 
den. so daj3 dann die differente Elektrode bzw. der 
differente Pol auf dem FCihrungsdraht verschiebbar 
und auch festlegbar ist. ohne 6aR der FQhrungs- 
draht seinerseits weiter beachtet werden muB. 

Ferner ist dabei noch eine Ausfuhrungsform 
mogiich. bei welcher die durch eine Fuhnjngsoff- 
nung verlaufende elektrische Zuleitung glelchzeitig 
selbst der Fuhrungsdraht ist. Es braucht dann also 
aus dem indifferenten Pol kein FUhrungsdraht vor- 
zustehen. sondern das gefuhrte Vorwartsschieben 
des differenten Poles geschieht dadurch, 6aB seine 
elektrische Zuleitung in der seitlichen und exzentri- 
schen Fuhrungsoffnung des indifferenten Poles 
bzw. von dessen Katheter verschiebbar gefuhrt 
wird. 

Insgesamt ergibt sich eine Vorrichtung. bei 
welcher ein ring-oder hCilsenfSrmiger Pol mit sei- 
nem praktisch nur entlang der Gefa/3wand laufen- 
den Querschnitt dortige Verengungen durch Koa- 
gulation oder WSrmeeinwirkung gut und dauerhaft 
beseitigen kann, wobei insgesamt der Aufbau der 
Vorrichtung einfach und somit preiswert ist. Vor 
allem ist es dadurch mogiich. ein Elektrodensy- 
stem so auszubtlden, dai3 es leicht auch in kleinere 
Gefa/3e einfGhrbar ist und dort durch Austrocknen 
des eine Verengung bewirkenden Gewebes eine 
Beseitigung einer Engstelle bewirken kann. 


Nachstehend sind mehrere Ausfuhnjngsbei- 
spiele der Erfindung mit ihren ihr als wesentlich 
zugehdrenden Bnzelhelten anhand der Zeichnung 
noch naher beschrieben. Es zeigt in zum Teil sche- 

5 matisierter Darsteliung: 

Rg. 1 das Arbeitsende einer Elektrodenan- 
ordnung ausgebildeten Vonichtung zum Enweitern 
Oder ErSffnen von BlutgefSflen in unipoiarer Aus- 
fDhrung, wobei ein FGhrungsdraht m die Engstelle 

10 eingeschoben ist, 

Rg. 2 das Arbeitsende einer abgewandelten 
AusfQhrungsform. bei welcher die Elektrodenanord- 
nung bipolar ist. 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem in 

15 Oder durch die Engstelle schiebbaren Fuhrungs- 
draht. auf welchem ein ringformiger Elektrodenpol 
mit exzentrisch an diesem angreifender elektrlscher 
Zuleitung und mit Spiel verschiebbar ist. wobei der 
Fuhrungsdraht etektrisch isoliert ist, 

20 Rg. 4 eine abgewandelte AusfQhrungsform 

eines Elektrodenpoles der dabei huisenformlg aus- 
gebildet ist, wobei seine beiden Stirnseiten gegen- 
sinnig schrag verlaufen und am dem Elektrodenpol 
abgewandten Ende ein ZufUhrstecker vorgesehen 

25 ist. 

Fig. 5 eine wiederum abgewandelte Ausfuh- 
njngsform des ring-oder hulsenformigen Poles, wo- 
bei segmentartig Isolierte Stellen vorgesehen sInd, 

Fig. 6 die Seltenansicht etnes huisenformi- 
30 gen Elektrodenpoles gr50erer LSnge als der gem. 
Rg .5. 

Rg. 7 einen nur segmentartig wirksamen 
Elektrodenpol In etwas schaubildlicher Darsteliung. 
wobei ein nicht leitendes Segment fensterartig ah 

35 einer Stelle der Oberfldche vorgesehen ist, 

Rg. 8 einen hQlsenartigen Elektrodenpol. in 
welchen ein TemperaturfUhler mit entsprechender 
Zuleitung eingebaut ist. 

Fig. 9 eine Vorrichtung, bei welcher der FGh- 

40 oingsdraht aus einem den indifferenten Pol aufwei- 
senden Katheter vorsteht, wobei in Einfuhrrichtung 
hinter dem indif ferenten Pol und dem Austritt des 
FUhrungsdrahtes ein Stabilisierungsballon und eine 
exzentrische FOhrungsoffnung fur die elektrische 

45 Zuleitung zu dem Elektrodenpol vorgesehen sind. 
sowie 

Fig. 10 eine AusfQhrungsform nach Fig .9 
Shnelnde Anordnung, bei welcher aus dem indiffe- 
renten Pol kein FOhrungsdraht vorsteht, sondern 
50 die elektrische Zuleitung zu dem differenten Elek- 
trodenpol glelchzeitig den in diesem Falle selbst 
axial verschiebbaren und in einer Fuhrungsoffnung 
gefOhrten Fuhrungsdraht bildet. 

55 Eine In alien Ausfuhrungsbeispielen im ganzen 
mit 1 bezeichnete, nur bezOgllch ihres Arbeitsen- 
des dargestellte Vorrichtung zum Erweitern 
und/oder Er^ffnen von krankhaft verschlossenen 
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BlutgefS/Jen 2 mit Hilfe von Warme ist durch zu 
der zu erweiternden Engstelle 3 hin fUhrende QefS- 
Be eInfOhrbar und hat einen noch zu beschrelben- 
den Arbeitskopf, mit welchem Warnne zugefOhrt 
werden kann. urn die Gefaflverengung 3 ganz oder 
teilweise damit zu beseitigen. 

Die Vorrlchtung 1 ist in alien AusfChrungsbei- 
spielen als eine mit elektrlscher Zuleitung 4 verse- 
hene Elektrodenanordnung ausgebiidet. die an ei- 
nen nicht naher dargestellten Hochfrequenzgenera- 
tor anschlieflbar ist Dabei ist Jeweils eine weitere 
Elektrode vorgesehen, die im AusfGhrungsbeispiel 
nacli Fig. 1 als indifferente Elektrode 4a am Korper 
des Patienten aufien anlegbar ist. urn von dem Poi 
5 im Inneren des GefSfies am Ende der elektri- 
schen Zuleitung 4 die Hochfrequenzenergle auf die 
Gefa/Jverengung 3 zu ubertragen und dann an dle- 
ser Elektrode. 4a wieder aufzunehmen. 

Im AusfGhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist das 
vordere Ende einer noch zu beschrelbenden FGh- 
rung 6 - auch im Ausfuhrungsbei spiel nach Rg. 1 
ist eine Fuhrung 6 vorgesehen - und dabei eine an 
dem Ende dieser Fuhrung 6 in Rg. 2 vorgesehene 
kugelige Verdickung 7 als Gegenpoi zu dem nach- 
fuhrbare Pol 5, also als zweite oder weitere Elektro* 
de ausgebiidet und gegenuber dem Pol 5 isollert. 
Wahrend die Elektrodenanordnung nach Rg. 1 also 
unipolar ist. ist die Elektrodenanordnung nach Rg. 
2 bipolar. Somit kann die Hochfrequenzenergle von 
dem Pol 7 zu dem Pol 5 ubergehen und somit 
noch gezielter und genauer -zur Beseitigung der 
Verengung 3 eingesetzt werden, wobei In vorteil- 
hafter Weise immer gerade der Bereich, an wel- 
chem die Verdickung 7 in die GefSflverengung 3 
eindrlngt. durch die auftretende Hochfrequenz-To- 
mle beseitlgt und erweltert wird. 

In beiden AusfGhrungsbeisplelen ist vorgese- 
hen. dai3 aus der in Erstreckungsrichtung der Elek- 
trodenanordnung und des Gefafles 2 orientierten 
Oberflache des Poles 5 gegenGber diesem die 
schon erwahnte, im Querschnitt verminderte FUh- 
rung 6, im AusfGhrungsbeispiel nach Fig. 1 ein 
Fuhmngsdraht, vorsteht. Die FGhrung 6 ist relativ 
zu dem Pol 5 axial verstellbar und vorzugsweise 
wahrend des Vorschubes des Poles 5 feststehend 
und bei stationarem Pol 5 vorschiebbar. Somit 
kann also abwechseind die FOhrung 6 und der Pol 
5 welter und welter in die Gefafiverengung 3 hin- 
eingeschoben werden. wobei der Operateur dies 
vorsichtig und gezielt gema/3 dem Fortschritt 
durchfGhren kann. in welchem durch die 
Hochfrequenz-Tomie die Verengung 3 allmahlich 
beseitlgt wird. 

Auch beim AusfGhrungsbeispiel nach Rg. 1 
kann die in Vorschubrichtung vorderste Stirnseite 
der relativ zu dem Pol 5 verschiebbaren FGhrung 6 
abgerundet oder ggfs. sogar kugelig verdickt seln. 
d.h. auch die Anordnung nach Rg. 2 kdnnte als 


unipoiare Elektrode ausgebiidet sein. wenn die dort 
vorgesehene FGhrung 6 mit der Ver dickung 7 
nicht als weitere Elektorde ausgebiidet wSre. son- 
dern eine indifferente Elektrode4a zum Einsatz 

5 kommen soil. 

In beiden Fallen Ist es mdglich. daB die relativ 
zu dem Pol 5 bewegbare und verstellbare FGhrung 
6 durch die gesamte elektrische Zuleitung 4 bis zu 
deren in den Zeichnungen nicht dargestellten An- 

70 schlufiende verlSuft und an diesem Anschluflende 
Gbersteht und dort ggfs. einen Stellgrlff aufweist. 
damit der Benutzer die vorbeschriebenen abwech- 
selnden Vorschubbewegungen der Fuhrung 6 und 
des Poles 5 bequem und wohl dosiert durchfGhren 

15 kann. 

Zu Rg. 2 sel noch erwShnt. da/3 die Gesamt- 
oberflache des vorderen, die Fuhrung 6 mitbilden- 
den Poles 7 kleiner als die Oberflache des nachfol- 
genden Poles 5 ist, damit die Hochfrequenzenergle 

20 von diesem Pol 7 ausschlieBlich zum Pol 5 flie/3t. 

Die FGhrung 6 und'oder der von ihr getragene 
Pol 7 konnen in beiden Ausfuhrungsbelspielen re- 
lativ zu dem Poi 5 urn etwa 1 bis 2 cm verstellbar 
sein. Dies genUgt, um abwechseind die FGhrung 6 

25 in Position zu bringen und dann den Pol 5 nachzu- 
fGhren. um die eigentliche Beseitigung der Veren- 
gung 3 zu bewirken. 

Insgesamt ergibt sich eine technisch und vom 
apparatfven Aufwand relativ einfache Von'ichtung, 

30 mit der mit Hilfe von Hochfrequenz-Tomie GeVaB- 
verengungen gezielt und dennoch schonend durch 
warmeeinwirkung beseitlgt oder vermindert werden 
kOnnen, wobei diese Methode naturlich auch noch 
mit weiteren Methoden zur Behandlung solcher Ge- 

35 faiSverengungen kombinlert sein kdnnte. insbeson- 
dere mit mechanischen Methoden zur Verdrangung 
im Bereich der Verengung 3. 

Vor allem zum Erweitem oder Erdffnen von 
Engstellen innerhalb von kleineren GeViBen eignen 

40 sich die Elektrodenanordnungen oder Vorrichtun- 
gen 1 gemaiJ den Fig.3 bis 10, 

Rg. 3 zeigt dabei eine L6sung, bei welcher die 
Vorrlchtung 1 einen durch die Engstelle 3 des 
BlutgefSfles 2 bzw. durch die VerschluBstelle hin- 

45 durchschlebbaren, elektrisch isolierten FQhrungs- 
draht 6a aufweist, auf welchem ein im Querschnitt 
rlngformiger Elektrodenpol 8 mit einer elektrischen 
Zuleitung 9 fGr die Hochfrequenzenerigie vorschieb- 
bar ist. 

50 Die Fig. 4 bis 10 zeigen Losungen, bei ml* 
Chen der Elektrodenpol 8 hulsenf5rmig ausgebiidet 
rst. d.h. auch bei diesen Ldsungen hat der Elektro- 
denpol 8 einen ringformlgen Querschnitt. jedoch ist 
die axiale Erstreckung relativ zu der radialen 

55 Wand- Oder Ringdicke vergrdflert. 

Die elektrische Zuleitung 9 hat dabei eine ge- 
ringere Dlcke als der Elektrodenpol 8 und ist ex- 
zentrlsch an der Elektrode 8 befestigt. Vor aiiem in 
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Fig, 3 erkennt man deutlich. dafi dabei diese elek- 
tnsche Zuleitung 9 rechtwinkiig zur Ringebene ver- 
lauft. wahrend sie In analoger Weise bei den Aus- 
fUhrungsformen nach Rg. 4 bis 10 rechtwinkiig zur 
Querschnittsebene verlSuft. 

Somit ist der Ring Oder die HUIse ais differen- 
ter Pol 8 des Hochfrequenzstromkreises ausgebil- 
det und ein indifferenter Pol 4a kann analog Rg.l 
groflflachig anr> Korper des Patlenten anbringbar 
seln. Das Verschieben des differenten Poles 8 auf 
dem Fiihrungsdraht 6a kann seiir leicht erfolgen. 
weil zwischen diesen beiden Teilen Z.B. gem. Rg.3 
ein beachtliches Spiel von unter UmstSnden der 
mehrfachen DurchmessergrQfle des FOhrungsdrah- 
tes 6a bestehen kann, 

Der Elektroden-Ring 8 gem. Rg. 3 hat eine 
axiale Ausdehnung. die wenigstens etwa seiner ra- 
dialen Materialstarke entspricht. Die AusfOhrungs- 
formen gem. den Rg. 5 bis 10 zeigen Losungen, 
be! welchen die axiale Ausdehnung des differenten 
Poles 8 etwa setnem Radius Oder seinem Durch- 
messer Oder sogar einem Vielfachen des Radius 
entspricht, so da/3 der Ring die schon erwahnte 
Hulsenform annimmt. 

Fur eine gezielte Erwarmung innerhaib eines 
GefaiSes 2 zeigen die Rg. 5 bis 7. da/3 der 
Elektroden-Ring Oder die HQIse 8 am Umfang seg- 
mentartig isolierte Steilen 10 aufwelsen kann, wo- 
bei es dann zweckmaflig ist, wenn der Elektroden- 
pol 8 mittels seiner Zuleitung 9 Oder mittels dem 
FQhrungsdraht 8a drehbar Ist. um gezielt bestimm- 
te Stelfen innerhaib eines Gefafles en^armen zu 
konnen. 

Bei der Losung nach Rg.5 erkennt man dabei 
mehrere isolierte Steilen 10. die Seitenansicht der 
Fig. 6 zeigt eine solche Stelle 10, wobel jedoch auf 
der vom Beschauer abgewandten Seite noch eine 
Oder mehrere weltere derartige Steilen 10 angeord- 
net sein konnten, wShrend Fig.7 eine AusfUhrungs- 
form mit nur einer solchen fensterartigen Stelle 10 
darstellt. 

In den Rg. 4, 9 u. 10 erkennt man Ausfuh- 
rungsformen, bei denen die In EinfOhmchtung vor- 
dere Stirnseite 11 des als HQise ausgeblldeten 
Poles 8 schrag zum MGisenquerschnitt angeordnet 
ist. Die Schragung der Stirnseite 11 des hulsenfor- 
mlgen Poles 8 steht dabei Im Bereich der elektri- 
schen Zuleitung 9 am weitesten vor und llegt ge* 
geniiber diesem Bereich an der gegenOberliegen- 
den Durchmesserseite zurQck. Man erkennt dies 
deutlich in den Figuren und daraus ergibt sich. da/3 
die von der elektrischen Leitung 9 ausgehende 
Schubkraft beim EinfOhren des Poles 8 in ein Ge- 
ViB 2 an dieser am weitesten vorstehenden Stelle 
der Stirnseite 11 angrelft. Diese Schragung und 
dieser Kraftangrlff erlelchtem das EInfQhren vor al- 
lem in engere GefaBe. 

Auch die andere Stimseite 12 des Poles 8 der 


Rg.4,9 U.10 ist als Schragflache ausgebildet. wobei 
sie gegenlaufig zu der in Vorschubrichtung vorde- 
ren Stirnseite 1 1 abgeschragt ist. Somit wird auch 
das ZurUckziehen wiederum entsprechend erlelch- 

s tert. Trotz der ringfdrmigen Querschm'tts- bzw. 
Stirnfiachen-Ausbildung ergibt sich namllch eine 
Art konlscher Form, bei der also der Querschnitt 
beim Vorschub jeweils immer nur allmMhIich und 
nicht gleich uber seine gesamte RSche wirksam 

TO wird. 

Rg. 8 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel. bei wel- 
chem der Elektrodenpoi 8 einen eingebauten Tem- 
peraturfOhler 13 aufweist. Damit kann der Hochfre- 
quenzgenerator angesteuert oder geregelt werden. 

75 so da/3 beisplelswelse die Temperatur innerhaib 
eines Gefa/3es auf einer bestimmten gewQnschten 
Hdhe konstant gehalten werden kann. 

Rg. 9 zeigt eine Ausfuhrungsform. bei welcher 
der Fuhrungsdraht 6a seinerseits In Vorschubrich- 

20 tung hinter seinem FUhrungsbereich fur die Elek- 
trode 8 den indifferenten Pol 14 einer In diesem 
Faile bipolaren Katheteranordnung aufweist. Somit 
kann trotz gerlnger Querschnittsabmessung dieser 
Vorrichtung 1 gem. Rg.9 eine bipolare Koagulation 

26 Innerhaib eines Gefafies durchgefuhrt und eine in- 
differente Korperelektrode 4a vermieden werden. 
Der FQhrungsdraht 6a steht in diesem Falle aus 
dem Katheter fOr den Indifferenten Pol 14 stlrnsei- 
tig vor und an diesem den indifferenten Pol 14 

30 tragenden Katheter ist zusStzlich eine seitliche und 
exzentrische FUhrungsQffnung 15 fur den Durchtritt 
der elektrischen Zuleitung 9 des ring- oder hulsen- 
formigen differenten Poles 8 fur dessen Relativver- 
schiebung vorgesehen. Es ergibt sich somit in die- 

35 sem Falie sogar eine zweifache und demgema/3 
besonders prSzise Fuhrung. 

Rg. 9 zeigt dabei femer. da/3 zum zeitweiligen 
Verankern der Vorrichtung 1 bzw. der Elektrode- 
nanordnung in einem GefM/3 2. eine Ader od.dgl. an 

40 dem den Fuhrungsdraht 8a aufweisenden Katheter 
in Vorschubrichtung hinter dem Austritt des Fuh- 
rungsdrahtes 6a und hinter dem indifferenten Pol 
14 wenigstens ein Verankerungsballon 16 vorgese- 
hen seln kann. Damit kann also der Fuhrungsdraht 

45 6a nach Erreichen seiner Oebrauchsstellung gut 
festgelegt werden. so dai3 dann der differente Pol 8 
entsprechend pr^zise verschiebbar ist. 

Fig. 10 zeigt eine gegenQber Rg. 9 vereinfach- 
te AusfOhrungsform, bei welcher auf einen solchen 

50 Ballon 16 sowie au/3erdem auf den feststehenden 
Fuhrungsdraht 6a verzichtet ist. Die durch eine 
FQhrungsoffnung 15 veriaufende elektrische Zulei- 
tung 9 Ist in diesem Falle glelchzeitig selbst der 
Fuhrungsdraht. 

55 Es sei noch erwShnt, dafi die in Vorschubrich- 
tung vordere Stirn- oder RlngflSche 11. in den 
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Zeichnungen nicht naher dargestellter Weise, einen 
gerundeten Querschnitt umfassen kann, um ein er- 
leichtertes Vorschieben zu bewirken. 


AnsprUche 

1. Vorrichtung (1) zum Erweitern und/oder Er- 
offnen von Blutgefaflen (2) mit Hllfe von Warme. 
wobei die Vorrichtung durch zu der Engstell© (3) 
hin fOhrendd QefS/3e einfUhrbar ist und einen Ar- 
beitskopf zum Aufweiten der Qefa/3verengung (3) 
Oder des QefSflverschlusses hat, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Vorrichtung als eine elektri- 
sche Zuleitung aufweisende Elektrodenanordnung 
mit zumlndest einem an Ihrenr) Arbeitsende befind- 
lichen Pol (5) ausgebildet ist und an einem Hoch- 
frequenzgenerator anschlieflbar ist. der au/Jerdem 
eine weitere Elektrode hat. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. da/3 aus der in Erstreckungsrichtung 
der Elektrodenanordnung und des Gefafles (2) 
orlentierten Oberflache des Poles (5) gegenuber 
diesem eine im Querschnitt verminderte FQhrung 
(6). insbesondere ein FQhrungsdraht od.dgi. vor- 
steht 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzelchnet, 6aB die FOhrung relativ zu 
dem Pot (5) axial versteilbar ist und vorzugsweise 
wahrend des Vorschubes des Poles (5) feststehend 
und bei stationarem Pol (5) vorschlebbar ist 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

3. dadurch gekennzetchnet. dafl die in Vorschub- 
richtung vorderste Stirnseite der relativ zu dem Pol 
(S) verschiebbaren FGhrung (6) abgerundet, gege- 
benenfalls kugellg verdickt Ist. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

4. dadurch gekennzelchnet. dafl die zweite 
Hochfrequenz-EIektrode (4a) groiJflachig an der Au- 
fienseite des Patienten aniegbar ist, 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
AnsprGche. dadurch gekennzelchnet, dafl das vor- 
dere Ende der Fuhrung, insbesondere eine dort 
vorgesehene kugelige Verdickung (7), als Gegenpol 
zu dem nachfOhrbaren Pol ausgebildet und gegen- 
uber diesem isoliert ist und die Elektrodenanord- 
nung bipolar ausgebildet Ist. 

7. Vonrlchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 
6, dadurch gekennzelchnet. da/3 die relativ zu dem 
Pol 5 bewegbare und verstellbare FOhrung (6) 
durch die gesamte elektrische Zuleitung (4) bis zu 
deren Anschluflende verlSuft und an diesem An- 
schlu/Jende Obersteht und gegebenenfalls einen 
. Stellgriff aufweist. 


8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

7, dadurch gekennzelchnet da3 die Gesamtober- 
flMche des vorderen, die FUhrung (6) mitbiidenden 
Poles (7) kleiner als die OberflSche des nachfol- 

5 genden Poles (5) ist 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

8. dadurch gekennzelchnet, dai3 die Fuhrung (6) 
und/oder der von Ihr getragene Pol (7) relativ zu 
dem anderen Pol (5) um etwa 1 bis 2 cm verstell- 

10 bar ist 

10. Vorrichtung insbesondere nach einem der 
vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daiS sie (1) einen durch die Engstelle (3) oder 
Verschlu/3stelle hindurchschlebbaren Fuhrungsdraht 

75 (6a) od.dgl. aufweist auf weichem ein im Quer* 
schnitt ring- Oder hUlsenfdrmiger Elektrodenpot (8) 
mit einer elektrischen Zuleitung (9) fOr Hochfre- 
quenzenergie verschiebbar ist. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
20 bis 10. dadurch gekennzeichnet, da/3 die elektri- 
sche Zuleitung (9) eine gerlngere Oicke als der 
Elektrodenpol hat, an der hulsen- oder ringformi- 
gen Elektrode (8) exzentrisch befestigt ist und vor- 
zugsweise etwa rechtwinklig zur Ring-oder Quer- 

25 schnlttsebene verlauft. 

12. Vonrlchtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet da5 der Ring oder 
die Hulse als differenter Pol (8) des Hochfrequenz- 
stromkrelses ausgebildet ist und ein indifferenter 

30 Pol (4a) groiSfiachig am KQrper des Patienten an- 
brlngbar ist 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 12. dadurch gekennzelchnet da/3 der 
Elektroden-Rrng eine axiale Ausdehnung hat die 

35 wenigstens etwa seiner radialen Materialstarke der 
seinem Radius, gegebenenfalls seinem Durchmes- 
ser Oder einem Vielfachen des Radius entspricht 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet da/J der 

40 Elektroden-Ring oder die Hulse (8) am Umfang 
segmentartigisollerte Stellen (10) aufweist und mit- 
tels seiner Zuleitung (9) und/oder dem Ihn durch- 
setzenden FQhrungsdraht (6a) drehbar Ist. 

15. Von-ichtung nach einem der AnsprQche 1 
46 bis 14, dadurch gekennzeichnet. daC wenigstens 

die in EinfOhmchtung vordere Stirnseite (11) des 
vorzugsweise als HQIse ausgebildeten Poles (8) 
schrag zum HQIsenquerschnitt angeordnet ist 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
50 bis 15, dadurch gekennzeichnet dafl die Schra- 

gung der Stirnseite (11) des Poles (8) im Bereich 
der elektrischen Zuleitung (9) am weitesten vor- 
steht und gegenuber diesem Bereich an der ge- 
genOberliegenden Durchmesserseite zurQckliegt. 
56 17. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 16. dadurch gekennzeichnet. da£ auch die an- 
dere Stirnseite (12) als SchragflSche ausgebildet 
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ist. wobei sie vorzugsweise gegenlauftg zu der in 
Vorschubrichtung vorderen Stirnseite (11) abge- 
schragt ist. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 

bis 17. dadurch gekennzeichnet, daB der Elektro- 5 
denpol (8) einen eingebauten Temperaturfuhier (13) 
aufweist. 

19. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
AnsprGche, dadurch gekennzeichnet. dafi der FGh- 
rungsdraht (6a) seinerseits insbesondere in Vor- w 
schubrichtung hinter seinem FUhrungsbereich fOr 

die Elektrode (8) den indifferenten Pol (14) einer 
bipolaren Katheteranordnung aufweist. 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 

bis 19. dadurch gekennzeichnet. daO der FUhrungs- i6 
draht (6a) aus dem Katheter fOr den indifferenten 
Pol (14) stirnseitig vorsteht und an dem den indiffe- 
renten Pol (14) tragenden Katheter vorzugsweise 
eine seitliche und exzentrische Fuhrungsoffnung 
(15) fGr den Ourchtritt der elektrlschen Zuleitung (9) 20 
des ring- oder hufsenformigen differenten Poles (8) 
fur deren Relatiwerschiebung vorgesehen ist 

21. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 
bis 20, dadurch gekennzeichnet daiS zum zeitweiii- 

gen Verankern der aektrodenanordnung in einem 25 
GefaB (2) einer Ader od.dgl. an dem den Fuhrungs- 
draht (6a) od.dgl. aufweisenden Katheter insbeson- 
dere in Vorschubrichtung hinter dem Austritt des 
FUhrungsdrahtes (6a) und einem gegebenenfalis 
vorgesehenen indifferenten Pol (14) wenigstens ein 30 
Verankenjngsballon (16) vorgesehen ist 

22. Vomchtung nach einem der AnsprGche 1 
bis: 21, dadurch gekennzeichnet, daB die durch 
eine FOhrungsoffnung (15) veriaufende elektrische 
Zuleitung (9) gleichzeitig selbst der FGhrungsdraht 35 
ist. 

23. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 
bis 22. dadurch gekennzeichnet. daU die in Vor- 
schubrichtung vordere Stirn- oder RingflSche (11) 
einen gerundeten Querschnitt umfaflt 40 
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